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(54) Title: ELECTROMOTOR- PUMP ASSEMBLY 

(54) BezeichnuDg: ELEKTROMOTOR-PUMPEN-AGGREGAT 

(57) Abstract 

In a motor and pump assembly, tbe motor is arranged 
in a motor bousing ( 1 ) and tbe pump in a pump bousing 
(2). Both housings (1 and 2) may be interconnected. Tbe 
motor bousing bos a second main bearing (15). Tbe pump 
bousing has a pump bearing (19). In normal operation, tbe 
forces which act on the pump eccentric (18) are essentially 
supported by the main bearing (15) and by tbe pump bearing 
(19). The bearing forces are transmitted to the pump bousing 
(2). When tbe motor bousing (I) is not secured to the pump 
bousing (2), the rotor shaft (4) is supported on tbe main 
bearing (15) and if required on an auxiliary bearing (10). 
The motor may thus be tested without being connected to 
tbe pump housing. 

(57) Zusamme □ f ass u n g 
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Es wird ein Aggregate bes teheed a us einem Motor und 
ciner Pumpc, vorgcsteUt, wobei der Moibr am Motorgehause 
(I) und die Pumpc in einem Pumpcngcbausc (2) angeordnet 

ist_ Diese beiden Gehause (1 und 2) konnen miteinander verbunden werden. Das Motorgehause wcist ein zwcites Hauptlager (15) auf. 
Das Pumpengchause weist ein Pumpenlager (19) auf. Im Normal betrieb werden die Krafte, die auf den Pumpenexzenter (18) wirken. im 
wescDtlicbeo von dem Hauptlager (15) und dem Pumpeniager (19) abgesriitzL Die L^erkjafte werden in das Pumpengchause (2) geleitet 
Wean das Motorgehause (I) nicbt am Pumpengchause (2) bcfestjgt ist, wird die Ankerwelle (4) von dem Hauptlager (15) und ggf. einem 
HOfslagcr (10) getragen. Der Motor kann dabcr gctcstct werden, ohnc dafi cr mil dem Pumpengchause verbunden ist_ 
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E 1 ekt romo t or- Pumpen -Aggrega t 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Aggregat bestehend aus 
einem EleJctromotor und einer Pumpe. Bex der Pumpe handelt es 
sich vorzugsweise um eine Kolbenpumpe / deren Kolben von einem 
Exzenter der Motorwelle angetrieben werden. Das Aggregat 
besteht aus einem Gehause fiir den elektrischen Motor und 
einem Gehause fiir die Pumpe. In dem Motorgehause ist eine 
Ankerwelle angeordnet, die in Lager (Hauptlager) am einen 
Ende des Gehauses in einem Lagerschild gelagert ist* An 
diesem Ende tritt die Ankerwelle aus dem Gehause heraus . Das 
herausragende Ende weist ein Antriebselement auf , das mit dem 
Pumpenkolben in Eingriff steht, wenn das Motorgehause und das 
Gehause fiir das anzutreibende Element miteinander verbunden 
sind. Das Hauptlager wird vom Motorgehause gehalten . 

Ein derartiges Aggregat ist z.B. aus der DE-OS 41 18 950 
bekannt. Bei dem dort dargestellten Aggregat handelt es sich 
urn ein Motorpumpenaggregat . Das herausragende Ende der Welle 
ist nicht weiter abgesttitzt, so dafl die Druckkrafte, die auf 
die Kolben der Pumpe ausgeiibt und auf die Ankerwelle 
iibertragen werden, lediglich vom Hauptlager abgesttitzt 
werden. Aus der DE-OS 23 6 0 18 2 ist bekannt, die Welle an 
ihrem aus dem Motorgehause herausragenden Ende auf beiden 
Seiten des Antriebselements zu lagern (Hauptlager, 
Pumpenlager ) , urn die Krafte, die auf das Antriebselement 
wirken, gut abstiitzen zu kdnnen . Gleichzeitig wird in der 
Schrift vorgeschlagen, fiir das andere Ende der Welle auf eine 
Lagerung zu verzichten. 

Wiirde man die in der DE-OS 23 60 182 vorgeschlagene Anordnung 
auf die Anordnung gemafl DE-OS 41 18 930 iibertragen, so fiihrt 
dies zu einem Aggregat mit dem Nachteil f daii die Lager fest 
mit dem Gehause des anzutreibenden Elementes verbunden sind, 
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der Elektromotor nur dann in seiner Funktionstiichtigkeit 
uberpriift werden kann, wenn die beiden Gehause miteinander 
verbunden sind. 

- Es ist daher Aufgabe der Erfindung, das Aggregat so 
auszubilden, daB iin Normalbetrieb die Welle ausreichend 
abgestiitzt ist und daB ein Probebetrieb (Testphase) des 
Elektromotors, bei dem das Gehause des Motors mit dem Gehause 
des anzutreibenden Elementes (Pumpengehause) nicht verbunden 
ist, moglich ist. 

Dazu ist das Hauptlager mit dem Motorgehause verbunden 
StUt2t SiGh aber in "dialer Richtung im wesentlichen am 
Gehause des anzutreibenden Elementes an, sobald die beiden 
Gehause miteinander verbunden sind. 

Dies kann einerseits dadurch geschehen, daB das Hauptlager 
nur zum Teil in eine Vertiefung am Motorgehause steckt und 
bex der Zusammenf iihrung der beiden Gehause in eine 
gegenuberliegende Vertiefung des GehMuses des anzutreibenden 
Elementes eingesteckt wird . 

Dies hat den Vorteil, daB das Lagerschild, das das 
Motorgehause verschlieBt und das Hauptlager halt, aus 
Kunststoff hergestellt werden kann. 

I» Normalbetrieb werden namlich die Krafte, die auf das 
Hauptlager wirken, auf das Gehause des anzutreibenden 
-lements geleitet. im Probebetrieb treten keine so groBen 
Krafte auf, so daB es ausreicht, wenn das Hauptlager " „ 
exnem Kunststoff schild gehalten wird. 
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Das Gehause kann aber auch eine in das Gehauseinnere hinein 
sich offnende Vertiefung aufweisen, in der das Hauptlager 
angeordnet ist. Diese Vertiefung entspricht einer Erhohung 
nach auJSen, die in eine entsprechende Vertiefung des Gehauses 
fiir das anzutreibende Element einsteckbar ist. Auf diese 
Weise wird ebenfalls erreicht, daB die Lagerkrafte letztlich 
am Gehause des anzutreibenden Elements abgestiitzt werden, 
sobald die Gehause zusammengesteckt sind. 

Ein Hilfslager im Boden des Elektromotorgehauses kann je nach 
den vorgesehenen Einsatzbedingungen beriicksichtigt werden. 

Aus der DE 41 32 609 Al ist bereits ein Elektromotor zum 
Antrieb einer Radialkolbenpumpe hervorgegangen , dessen Welle 
innerhalb eines zweiteilig ausgefiihrten 

Elektromotorengehauses gelagert ist* Die Lagerung der Welle 
ist als Einpunktlager ausgefuhrt, weshalb zur Aufnahme der 
Lagerkrafte die Lagerbreite erheblich grofier gewahlt ist als 
der Nenndurchmesser der Welle. Die elektrischen 
Anschlui3komponenten des Elektromotors werden liber eine 
Offnung im topf f ormigen Gehause des Standers (des 
Elektromotors) nach auBen gefiihrt. 

Durch die relativ groBe Lagerbreite verlangert sich der 
Gehausebund des zweiteiligen Elektromotorengehauses 
erheblich. Hierdurch laflt sich die Baulange und das Gewicht 
nicht weiter reduzieren. Ein weiterer Nachteil ergibt sich 
durch die externe Verlegung der elektrischen Anschliisse, die 
eine sorgfaltige Abdichtung und Befestigung erfordern. 

Daher ist es eine weitere Aufgabe der Erfindung, unter 
Verwendung einfacher Mittel eine uneingeschrankt 
betriebssichere, klein- und kurzbauende sowie gerauscharme 
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Maschine zu verwirklichen, die unabhangig vom Antriebs- bzw. 
Abtriebsaggregat einer Funktionspriif ung unterzogen werden 
kann . 

Dazu wird vorgeschlagen, daB zwischen dear Lagerung der 
Antriebs- oder Abtriebsseite der Welle und dem Pumpengehause 
ein Stiitzgehause vorgesehen ist, das das auf der Welle 
verschiebbare Pumpenlager in einem Sackloch des Stiitzgehauses 
fixiert, sowie ein auf der Welle gegeniiber dem Pumpenlager 
beabstandetes Hauptlager aufnimmt, wodurch der Kraft fluB 
zwischen der Wellenlagerung im Pumpengehause und dem 
Elektromotorengehause geschlossen ist. 

Es hat sich gezeigt, daB zur sicheren Befestigung des 
Hauptlagers im Gehause des Pumpengehauses sehr enge 
Passungstoleranzen eingehalten werden miissen, die zu 
unterschiedlichen Montagekraf ten fiihren. Als weiterer 
Nachteil sind die fehlenden Fixierhilfen zur exakten 
Positionierung des Hauptlagers im Gehause zu nennen, damit 
die erforderliche Einbautiefe der Welle im Pumpengehause 
eingehalten werden kann. 

Daher liegt der Erfindung die weitere Aufgabe zugrunde, einen 
Elektromotor derart weiter zu entwickeln, daB unter Umgehung 
der vorgenannten Nachteile eine prazise, leicht 

einzustellende und zu montierende Wellenlagerung ermoglicht 

wird . 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Lagerschild eine 
Offnung aufweist, deren Innendurchmesser kleiner ist als der 
AuBendurchmesser des Hauptlagers und wobei das Lagerschild 
zwischen dem Hauptlager und dem Elektromotorengehause 
angeordnet ist . 
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Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen Elektromotor 
dahingehend zu verbessem, daB unter Verwendung einfacher 
Mittel ein uneingeschrankt betriebssicheres, klein- und 
kurzbauendes sowie gerauscharmes Aggregat verwirklicht werden 
kann . 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das der Antriebs- bzw. 
der Abtriebsseite entgegengesetzte Ende der Welle frei von 
Lagerkraf ten rotiert und wobei die Lagerung der 
Antriebs- bzw. der Abtriebsseite der Welle im Pumpengehause 
erfolgt und zwischen dem Elektromotor und dem Pumpengehause 
eine Tragerplatte (Lagerschild ) eingespannt ist. 

Die Erfindung sowie ihre Ausgestaltungn wird im folgenden 
anhand von 12 Figuren erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein Motorpumpenaggregat im Schnitt. Es besteht 
aus einem Motorgehause 1 und einem Pumpengehause 2 . Diese 
sind durch Schrauben 3, von denen eine gezeigt ist, 
miteinander verbunden. Durch beide Gehause hindurch erstreckt 
sich eine Ankerwelle 4 . Das Motorgehause 1 ist im 
wesentlichen symmetrisch zur Ankerwelle 4 ausgebildet. Bei 
dem Pumpengehause 2 handelt es sich um einen Block mit 
mehreren Bohrungen, die u.a. auch Pumpenkolben enthalten. Es 
konnen aber auch (hier nicht dargestellte ) Ventile in dem 
Pumpengehause 2 vorgesehen sein, mit deren Hilfe eine 
Steuerung des durch die Pumpe hervorgeruf enen 
Druckmittelstroms bewirkt wird. 

Innerhalb des Motorgehause s 1 tragt die Ankerwelle 4 einen 
Anker 5 mit Wicklungen 6. Weiterhin ist ein Kollektor 7 
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vorgesehen, iiber den die Wicklungen 6 mit Strom versorgt 
werden. Biirsten 8 kontaktieren den Kollektor 7* Die Biirsten 8 
sind am Lagerschild des Kotorgehauses 1 befestigt. Im 
Motorgehause angeordnet sind Permanentmagnete 9, die in 
Wechselwirkung mit den durch die Wicklungen 6 erzeugten 
Magnetf elder den Motor antreiben. 

Die Welle 4 ist in drei Punkten gelagert. Das erste Lager 
oder Hilf slager 10 besteht aus einem tonnenformigen Zapfen 
11 , der mittels einer Niet 12 am Boden 13 des Motorgehauses 1 
befestigt ist, der dem Pumpengehause 2 abgewandt ist. Der 
Zapfen 11 erstreckt sich axial in den Innenraum des 
Motorgehauses 1 hinein. 

Die Ankerwelle 4 weist eine Sackbohrung 14 auf , die axial zur 
Ankerwelle 4 verlauft und sich zu der Stirnseite der 
Ankerwelle 4 hin off net, die dem Boden 13 gegeniiberliegt . Der 
Zapfen 11 ragt in diese Sackbohrung 14 hinein, wobei der 
AuBendurchmesser des Zapfens 11 etwas kleiner ist als der 
Innendurchmesser der Sackbohrung 14. Auf diese Weise ist ein 
einfaches Hilf slager 10 realisiert. Auf dieses Lager kann 
ggf. verzichtet werden. 

Das zweite Lager oder Hauptlager 15 ist in diesem 
Ausfvihrungsbeispiel als Kugellager realisiert. Der auBere 
Lagerring 16 des Kugel lagers steckt in einer Ausnehmung 17 im 
Motorgehause 1 bzw. im Lagerschild 25, die sie nach auBen hin 
off net. Die Ausnehmung ist nicht sehr tief , so dafl das Lager 
15 iiber den groBeren Teil seiner Lange aus dem Motorgehause 1 
herausragt. Durch das Hauptlager 15 hindurch reicht die 
Ankerwelle 4 nach auBen und weist an ihrem herausragenden 
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Ende einen Pumpenexzenter 18 auf . Noch welter auften 1st: die 
Ankerwelle 4 in einem weiteren Lager (Pumpenlager 19) 
gehalten. Dieses Lager ist in diesem Ausf iih rungs be i spiel als 
Nadellager ausgebildet. Es befindet sich vollstandig in einer 
Bohrung im Pumpengehause 2. Krafte auf dieses Lager werden 
vollstandig vom Pumpengehause auf genommen . 

In dem Pumpengehause bef inden sich guer zur Ankerwelle 4 
Bohrungen 20 , in denen Pumpenkolben 21 gefiihrt sind. Die 
Pumpenkolben 21 bilden in bekannter Weise zusaimnen mit 
Ein- und Auslaflventilen eine Pumpe. Die Kolben 21 sind fiber 
ein Nadellager 22 an dem Pumpenexzenter 18 der Ankerwelle 4 
abgestiitzt. Die drehende Ankerwelle 4 versetzt die Kolben 
mittels des Pumpenexzenters 18 in eine Hin- und Herbewegung. 

Das Pumpengehause weist eine Vertiefung 23 bzw. erste Stufe 
auf, die, wenn Motorgehause 1 und Pumpengehause 2 miteinander 
verbunden sind, der Ausnehmung 17 am Motorgehause 1 
gegeniiberliegt . Das Hauptlager 15 wird in der Ausnehmung 17 
bzw. der Vertiefung 23 gehalten, wobei aber das Hauptlager 2 
iiber einen wesentlich grofieren Teil seiner Lange im 
Pumpengehause 2 steckt, so daft Krafte, die auf das Hauptlager 
15 wirken, im wesentlichen vom Pumpengehause 2 auf genommen 
werden . Auf diese Weise werden keine nennenswerten 
mechanischen Spannungen in das Elektromotorgehause 1 
induziert . 

Wichtig ist aber, daft das Hauptlager 15 mit dem Motorgehause 
1 verbunden ist- Wenn also Motorgehause 1 und Pumpengehause 2 
voneinander getrennt sind, befindet sich das Hauptlager 15 am 
Motorgehause 1 . 
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Da die Krafte auf das Hauptlager 15 , wie schon erlautert, im 
wesentlichen vom Pumpengehause 2 abgestiitzt werden, kann das 
Motorgehause 1 wie folgt ausgebildet werden. Es besteht aus 
einem Topf 24 , der zum Pumpengehause 2 hin of fen 1st. Hier 
wird das Motorgehause 1 durch ein Lagers child 25 
abgeschlossen. Das Lagerschild kann, da es keine groBen 
Krafte aufnehmen muB, aus Kunststoff hergestellt sein. Es ist 
ebenfalls topf formig und wird in den Topf 24 des 
Motorgehauses 1 hineingesteckt , und zwar derart, daB die 
jeweils offenen Seiten einander zugewandt sind. Damit das 
Lagerschild 25 nicht vollstandig in den Topf 24 des 
Motorgehauses 1 hineinrutscht , sind Nasen 26 vorgesehen, die 
iiber den Innendurchmesser des Topfes 24 des Motorgehauses 1 
hinausragen und zwischen einem Bund 27 am Motorgehause 1 und 
dem Pumpengehause 2 eingeklemmt werden. Durch den nach auBen 
ragenden Bund 27 werden die Schrauben 3 hindurchgesteckt , die 
das Motorgehause 1 mit dem Pumpengehause 2 verbinden. 

In der Fig. 2 ist eine etwas andere Ausf iihrungsf orm des 
Motorgehauses 1 dargestellt. 

Das Motorgehause 1 besteht wiederum aus einem Topf 24, der 
sich aber nicht zum Pumpengehause 2, sondem von diesem weg 
off net. Die offene Seite des Topfes 24 ist durch einen Deckel 
30 verschlossen, wobei das Hilfslager 10 ggf . an dem Deckel 
30 befestigt ist. Der Boden 31 des Topfes 24 weist eine 
Ausbeulung 32 auf, die sich nach auBen erstreckt und sich 
nach innen off net. Die Offnung hat einen gerade so groBen 
Durchmessers, daB das Hauptlager 15 aufgenommen werden kann. 
Da die Ausbeulung sich nach auBen erstreckt, paBt sie gerade 
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in die Ausnehmungen 23 im Pumpengehause 2 hinein . D.h., dafl 
das Motorgehause 1 mit seiner Ausbeulung 32 in das 
Pumpengehause 2 eingesteckt wird. Dies hat zur Folge, dafi die 
Krafte auf das Hauptlager 15 wiederum im wesentlichen vom 
Pumpengehause 2 abgestutzt werden. Diese Anordnung "hat den 
Vorteil, daJ5 die Schrauben 3, mit denen das Motorgehause 1 am 
Pumpengehause 2 befestigt wird, sich im Inneren des 
Motorgehauses 1 befinden konnen. In den anderen Merkmalen 
entspricht die Ausfiihming nach Fig. 1 der Ausfiihrung nach 
Fig- 2. 

Das Pumpengehause 2 ist entsprechend Fig. 1 angeordnet und 
wurde daher daher nicht erneut dargestellt. 

Die Figuren 3 und 4 entsprechen im wesentlichen der 

Ausf iihrungsf orm nach Figur 1 mit den im folgenden erlauterten 

Unterschieden . 

In der Figur 3 ist das Motorgehause 1 durch einen Zylinder 
gebildet, der auf der einen Seite durch das Lagerschild 25 
und auf der anderen Seite durch einen Deckel 40 verschlossen 
wird. Der zylindrische Teil des Motorgehauses ist ebenfalls 
aus Kunststoff und enthalt einen Metallring 4 2 , der dafiir 
sorgt, daB der magnetische Schlufi der Perraanentmagnete 9 
geschlossen wird. Damit das Motorgehause 1 eine ausreichende 
Steifigkeit aufweist, sind Stiitzwande 4 3 vorgesehen. 

Der Deckel 4 0 weist eine Zunge 41 auf , die sich beim 
Aufsetzen des Deckels zwischen den Anker 5 und die 
Perraanentmagnete 9 legt. 
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Die Zunge 41 dient als Transportsicherung . Der Deckel 40 mit 
der Zunge 41 wird nach der Montage des Motorgehauses 1 auf 
das nicht dargestellte Pumpengehause 2 entfernt und durch 
einen Deckel ohne Nase 41 ersetzt. 

In der Ausfuhrung nach Figur 4 ist ein Bugel 45 vorgesehen, 
an dem der Zapfen 11 angeformt ist. Der Bugel mit Zapfen 11 
dient einerseits als Transportsicherung, kann also nach der 
Montage vom Motorgehause und Pumpengehause entfernt werden. 
Er kann aber auch die Funktion des Hilfs lagers 10 iibemehmen, 
wie es weiter oben beschrieben ist. 

Die Figur 5 zeigt in Weiterbildung des Erf indungsgedankens 
einen im Langsschnitt dargestellten Elektromotor, dessen den 
Stander 1 bildendes Gehause an einem Pumpengehause 2 
angeflanscht ist. Im Pumpengehause 2 sind eine doppelf lutige 
Radialkolbenpumpe 63 zur Druckerzeugung fiir eine 
schlupfgeregelte Bremsanlage untergebracht . Zwischen dem 
Pumpengehause 2 und dem als Gehausetopf ausgeformten Stander 
3 befindet sich ein kaf igf ormiges Stiitzgehause 59, das die 
beiden Lager 15, 19, die Welle 4, das Lagerschild 25, die die 
Schleif burs ten 8 und weitere elektrische Komponenten 
aufnimmt, umschlieflt. Das Stiitzgehause 59 ist 
korrosiongeschiitzt und leichtbauend zum Zwecke der 
elektrischen Isolierung der Tragerplatte und Abdichtung des 
Standers 1 gegeniiber dem Pumpengehause 2 aus einem 
Kunststoff-SpritzguBteil hergestellt. Das topfformige Gehause 
des Standers 1 ist in der gezeigten Ausf iihrungsf orm als 
Dunnblech-Tiefziehteil ausgefiihrt und bildet eine dichte 
Schutzkappe sowie den Magnetkreis, wobei die Magnete im 
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Stander 1 eingelegt bzw. eingeklebt sind. Der Stander 1 wird 
mittels Halteschrauben am Pumpengehause 2 angef lanscht . Eine 
f orroschliissige Befestigung des Standers 1 am Pumpengehause 2 
ist gleichfalls denkbar. Der Stiitzkorper 59 ist an dem zum 
Stander 1 gerichteten Bereich als scheibenf ormige 
Tragerplatte ausgebildet und zwischen dem Pumpengehause 2 und 
dem Flansch des Standers 1 eingespannt. Die Auflenkontur des 
vorbeschriebenen Tragerplatten-Bereichs am Stiitzkorper 59 ist 
dem Ubergangsradius am Flansch des topfformigen Standers 1 
entsprechend angepafit, so dafl der scheibenf ormige Bereich des 
Stiitzgehauses 59 zu Zentrierzwecken einen als Bund 70 
ausgefiihrten Ubergangsbereich aufweist. Die Welle 4 des 
Laufers weist zwischen den beiden Lagern 15, 19 ein Exzenter 
18 auf , der zur Verringerung der Reibleistung zwischen der 
Radialkolbenpumpe im Pumpengehause 2 und dem Elektromotor mit 
einem Nadellager versehen ist. Die diametral angeordneten 
Querbohrungen 62 des Stiitzgehauses 59 im Bereich des 
Sacklochs 56 befinden sich somit auf Hohe des Exzenters 18, 
so daB nach der Montage des Elektromotors mit dem 
Stiitzgehause 59 im Pumpengehause 2, die Druckerzeugerelemente 
21 der Kolbenpumpe radial auf die Welle 4 gerichtet von auBen 
in die Pumpenzylinder im Pumpengehause 2 eingefiigt werden, 
bis sie am Nadellager des Exzenters 18 (permanent) gefuhrt, 
anliegen. Die Querbohrungen 62 haben den Vorteil, daB ein 
unbeabsichtigtes Entfernen (lose Halteschrauben) des 
Elektromotors vom Pumpengehause 2 ausgeschlossen ist, da die 
iiber das Lager 15 bestehende feste Verbindung des 
Stiitzgehauses 59 mit der Motorwelle lediglich eine maximale 
Anderung der Axiallage um den Dif f erenzbetrag zwischen den 
Durchmessern der Pumpkolben (Druckerzeugerelemente 21) und 
den Querbohrungen 6 2 zulafit. Das am Wellenzapfen angeordnete 
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Pumpenlager 19 ist gleichfalls als Nadellager gestaltet und 
in der Sackbohrung 56 des Stiitzgehauses 59 eingepreBt oder 
vom Kunststoff umspritzt gehalten. Es ubernimmt die Funktion 
eines Fiihrungs lagers (Loslager), wahrend die Hauptlagerkraf te 
uber das als Kugellager ausgebildete Lager 15 (Festlager) vom 
Motor fiber das Stutzgehause 59 in das Pumpengehause 2 
eingeleitet werden. Die Anordnung eines leicht, kleinbauenden 
und geschlossenen Stiitzgehauses 59 begiinstigt die 
Schallkapselung bzw. reduziert die Ubertragung vom 
Korperschall zwischen Pumpe und Elektromotor und erraoglicht 
eine Funktionspriif ung (Probelauf ) des Elektromotors vor der 
eigentlichen Montage im Pumpengehause 2. 

Die Figur 6 zeigt abweichend von Figur 5 das Stutzgehause 59 
als Metall-Tiefziehteil ausgefiihrt, das mit seinem 
scheibenformigen Kontaktbereich zusammen mit dem Stander 1 
einen Bef estigungsf lansch bildet. Die im wesentlichen 
scheibenformig ausgefiihrte Tragerplatte 54 ist als separates 
Kunststoffteil zwischen dem Flansch des StSnders 1 und dem 
Scheibenbereich des Stiitzgehauses 59 gehalten. Das 
metallische Stutzgehause 59 kann mit dem metallischen Stander 
1 verschweiflt oder wie im Ausf iihrungsbei spiel gezeigt, 
verschraubt sein, wobei eine zwischen dem Stander 1, der 
Tragerplatte 54 und dem Stutzgehause 59 eingelegte Dichtung 
65 das Eindringen von Feuchtigkeit in den Elektromotor 
verhindert. Ein Bund 70 an der Tragerplatte 54 ist an die 
Form des Standergehauses angepafit, so dan eine einfache 
Fixierung der Tragerplatte 54 gewahrleistet ist, die im 
gezeigten Beispiel eine kraf tschliissige Fixierung der 
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Tragerplatte 54 im Stander 1 verursacht. Eine f ormschliissige 
Fixierung ist gleichfalls durch einfache Herstellung im 
SpritzguB oder Tief ziehverf ahren zu realisieren. 

Die Figur 7 zeigt eine vorteilhafte weitere Ausf uhriingsf orm 
des Stiitzgehauses 59 als gespritzte Kunststof f schutzkappe 
bzw. Kunststoffkafig, die zur Aufnahme des Pumpenlagers 19 
eine mit in die Spritzform eingelegte und umspritzte 
metallische Hiilse 64 aufweist. Hierdurch lassen sich in 
festigkeitskritischen Bereichen des Stiitzgehauses 59 relativ 
kleine Wandstarken realisieren, ohne die Gefahr eines Defekts 
am Stiitzgehause 59 hinnehmen zu miissen. Zweckmaflig erweist 
sich die Fixierung des Hauptlagers 15 im Stiitzgehause 59 
mittels Rasthaken 58 , die relativ einfach durch entsprechende 
Aussparungen 69 und entsprechende Formgebung des 
Stiitzgehauses 59 in einer SpritzguBf orm herzustellen sind. 
Die Aussparungen 69 und Rasthaken 58 nutzen die nicht 
unerheblichen elastischen Eigenschaf ten von diinnwandigen 
Kunststof fteilen aus und sind auch auf Diinnblechteile 
iibertragbar. Ein direktes Umspritzen der Lagerung 15, 19 mit 
der Kunststof f masse wahrend der Herstellung des Stiitzgehauses 
59 stellt eine weitere zweckmaflige Bef estigungsmaflnahme dar, 
so dafl ein am Stander 1 vormontiertes Stiitzgehause 59 als 
lauffahige Motoreinheit in die Stuf enbohrung des 
Pumpengehauses 2 eingesteckt und befestigt werden kann, wobei 
die AuBenkontur des Stiitzgehauses 59 der Kontur der 
Stuf enbohrung des Pumpengehauses 2 relativ einfach sowohl in 
den Kunststof f spritzf ormen wie auch in den Tief ziehf ormen 
angepaBt werden kann. 
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Zusammenfassend zeichnet sich die Brfindung durch die 
Merkmale aus, daB beide Lager 15, 19 sowie das Nadellager des 
Exzenters 18 von einem baulich und wirkungsmaBig 
geschlossenen Stutzgehause 59 aufgenonnnen sind, das die 
Lagerkrafte aufnimmt und mit dem Motor eine geschlossene, 
funktionsfahige Einheit bildet. Dieses Stutzgehause kann als 
Kunststoff-SpritzguBteil ausgefiihrt sein und die bisherige 
separate Anordnung der TrSgerplatte 54 ersetzen. Alternativ 
kann das Stutzgehause 59 als Tiefziehteil aus Metall 
hergestellt werden, das automatengerecht mit dem 
Standergehause beispielsweise durch SchweiBen dicht verbunden 
wird oder bei Anwendung eines 16sbaren Verbindungsverf ahrens 
mit einer eingelegten Dichtung sicher das Eindringen von 
Feuchtigkeit in den Motor verhindert. Im genannten 
Ausfuhrungsbeispiel liegt eine isolierende TrSgerplatte 54 
zur Aufnahme der Schleif biirsten 8 zwischen dem Stander 1 und 
dem Stutzgehause 59 an. Besonders kritische und 
hochbeanspruchte Bereiche des Stiitzgehauses 59 konnen durch 
das Umspritzen des Kunststoffes urn eingelegte Metallhulsen 
hinsichtlich ihrer zulassigen Beanspruchung verbessert 
werden. Eine einfache axiale Fixierung der Lager 15, 19 kann 
durch Einlegen in die Spritzform und direktes Umspritzen mit 
den, Kunststoff erfolgen. Auch eine Fixierung iiber Rasthaken 
58, die sich beim Einbau des Motors in den Pumpengehause 2 
aufgrund ihrer Formgebung vor das betreffende Lager schieben, 
ermoglicht eine einfache billige Bef estigungs- und 
JustiermaBnahme der Lagerung. Da die Pumpkolben erst nach dem 
Elektromotor im PumpengehSuse 2 montiert werden, bilden sie 
exne Fesselung des Stiitzgehauses 59 im Bereich der 
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Querbohrungen 62, so dafl eine Haltesicherung fiir den Stander 
1 am Pumpengehause 2 vorliegt. 

Die Figur 8 zeigt zur Verdeutlichung des Erf indungsgedankens 
im vergroBerten MaBstab einen im Querschnitt dargestellten 
Eiektromotor, dessen den Stander 1 bildendes Gehause an einem 
Pumpengehause 2 angeflanscht 1st. Im Pumpengehause 2 sind 
eine doppelf lutige Radialkolbenpumpe und elektrohydraulische 
Ventile zum Betrieb einer schlupf geregelten Bremsanlage 
untergebracht , die in der gewahlten Schnittdarstellung nicht 
explizit zu erkennen sind* Zwischen dem Pumpengehause 2 und 
dem als Gehausetopf ausgef ormten Stander 1 befindet sich eine 
Tragerplatte 25 f bzw. ein Lagerschild 25 , das zur Aufnahme 
von Schleif biirsten und elektrischen AnschluBkomponenten 
geeignet ist. Das Lagerschild 25 ist zum Zwecke der 
Abdichtung des Standers 1 gegeniiber dem Pumpengehause 2 mit 
Dichtungen 87 versehen, die das Lagerschild 25 gegeniiber dem 
Pumpengehause 2 und dem Gehause des Standers 1 abdichten. 
Die Dichtungen 17 sind entweder in das Lagerschild 25 
eingespritzt oder eingelegt. Das topfformige Gehause des 
Standers 1 ist in der gezeigten Ausf iihrungsf orm als 
Diinnblech-Tief ziehteil ausgef iihrt und bildet eine dichte 
Schutzkappe sowie den Magnetkreis, wobei die Magnete 9 im 
Stander 1 entweder eingelegt oder eingeklebt sind . Der 
Stander 1 wird mittels Halteschrauben, die gleichfalls durch 
das Lagerschild 25 reichen am Pumpengehause 2 angeflanscht. 
Eine f ormschliissige Befestigung des Standers 1 am 
Pumpengehause 2 ist gleichfalls denkbar. Zur Erleichterung 
der Montage werden die Magnete 9 erst nach dem Anf lanschen 
des Elektromtors am Pumpengehause 2 magneti&iert . Der Laufer 
wird zum Zwecke der Betriebsbereitstellung zunachst mit dem 
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Lagerschild 25, dera Hauptlager (Lager 15), der Distanzscheibe 
82 und dem Nadellager 89 versehen. Das Hauptlager 15 und 
Nadellager 89 weisen auf der Welle 4 bzw. Exzenter 18 einen 
Preflsitz auf. Das Pumpenlager (Lager 19) weist einen PreBsitz 
in dem Sackloch 76 (dritte Stufe) auf, so daB das Lager 19 
die Funktion des Loslagers iibernimmt und das Lager 15 das 
Festlager bildet. Die vormontierte Laufereinheit kann somit 
unter der Wirkung geringer Fiigekrafte in die Bohrungsstuf e 23 
eingesteckt werden, wobei die Distanzscheibe 82 weitgehend 
vollf lachig an der Bohrungsstuf e 23 sowie am auBeren 
Lagerring 16 anliegt. Der auflere Lagerring 16 stiitzt sich 
gleichzeitig an einer ringfSrmigen Ausnehmung 17 in dem 
Lagerschild 25 ab. Die Ausnehmung 17 und der Bund 70 bilden 
eine Montage- und Fixiereinrichtung fur das Hauptlager 15 und 
fur den Gehausetopf des Standers 1, der mit den Magneten 19 
iiber den Laufer gestulpt und angeschraubt wird. Der 
uberwiegende Teil der Lagerkrafte wird durch das Hauptlager 
(Lager 15) aufgenommen. Nachdem die aus dem Lager 15, dem 
Nadellager 89, der Distanzscheibe 82 und der Tragerplatte 25 
bestehende Baugruppe des Laufers als vormontierte Einheit in 
die Stufenbohrung 83 im Pumpengehause 2 eingeschoben und mit 
den Halteschrauben befestigt ist, wird als Verdrehsicherung 
des aufleren Lagerrings 16 des Lagers 15 in die Stufenbohrung 
23 Klebstoff masse gespritzt. Dies geschieht fiber eine den 
Pumpengehause 2 bis zur Stufenbohrung 23 durchdringende 
Bohrung 84, so daB der Lagerring 16 infolge der auf getragenen 
Klebstoffmasse sicher befestigt ist. Durch diese 
Befestigungsmafinahme kann der Durchmesser der Stufenbohrung 
83 groBziigig toleriert werden, wobei geringe EinpreBkra f te 
fur das Lager 15 moglich sind. Die gewiinschte Position des 
Lagers 15 sowie die Befestigung der weiteren mit der Welle 4 
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verbundenen Bauteile ist durch das als Montage- und 
Fixiereinrichtung wirksame Lagerschild 25 und die 
Distanzscheibe 82 gewahrleistet . 

Die Fig- 9 zeigt eine Weiterbildung des Erfindungsgedankens 
eine Explosions zeichnung eines im Langsschnitt dargestellten 
Elektromotors, dessen den Stander 3 bildendes Gehause 1 an 
einem Pumpengehause 2 angeflanscht ist. Im Pumpengehause 2 
sind eine doppelf lutige Radialkolbenpumpe 63 und 
elektrohydraulische Ventile 94 zum Betrieb einer 
schlupf geregelten Bremsanlage untergebracht . Zwischen dem 
Pumpengehause 2 und dem als Gehausetopf ausgeformten Stander 
1 befindet sich eine Tragerplatte 54, die die Schleif btirsten 
8 und die elektrische AnschluBkomponente 90 auf niiratrt . Die als 
Kabelstrang dargestellte AnschluBkomponente 90 ist innerhalb 
einer Durchgangsbohrung 92 im Pumpengehause 2 abgedichtet 
gefiihrt und mittels einer Steckverbindung an eine Steuer- und 
Regelelektronik 95 angeschlossen, die gleichfalls die Spulen 
der elektrohydraulischen Ventile 94 aufninunt. Die elektrische 
Verbindung zwischen dem Elektromotor und der Steuer- und 
Regelelektronik 95 erfolgt somit innerhalb des 
Gesamtaggregates . Die Tragerplatte 54 ist zum Zwecke der 
Abdichtung des Standers 1 gegeniiber dem Auf nahmekorper 2 aus 
einem Dichtungsmaterial hergestellt. Das topfformige Gehause 
des Standers 1 ist in der gezeigten Ausf iihrungsf orm als 
Diinnblech-Tief ziehteil ausgefuhrt und bildet eine dichte 
Schutzkappe sowie den Magnetkreis, wobei die Magnete im 
Stander eingelegt bzw. eingeklebt sind. Der Stander 1 wird 
mittels Halteschrauben, die gleichfalls durch die 
Tragerplatte 4 reichen, am Pumpengehause 2 angef lanscht . Eine 
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formschltissige Befestigung des Standers 1 am Pumpengehause 2 
ist gleichfalls denkbar. 

Die Figur 10 zeigt abweichend von Figur 9 die Tragerplatte 54 
als Kunststoff-Formteil, das an seinem aufleren Bund entweder 
mit einer angespritzten Dichtung oder Einlegedichtung 97 
zwischen dem Stander 1 und dem Pumpengehause 2 die Abdichtung 
des Motorgehauses sicherstellt . Der Bund 70 an der 
Tragerplatte 54 ist an die Form des Gehausef lanschs angepaBt, 
so dafl eine einfache Ausrichtung der Tragerplatte 4 
gewahrleistet ist. 

Als weiteres Unterscheidungsmerkmal zu den bereits 
beschriebenen Ausf uhrungsf ormen der Erfindung ist in Figur 10 
die elektrische AnschluBkomponente 90 mit dem Material der 
Tragerplatte 54 derart umspritzt, dafl die Durchgangsbohrung 
92 von einem Fortsatz 98 der Tragerplatte 54 uberragt wird. 
Der Fortsatz 98 kontaktiert einen Stecker 99 einer auf den 
elektrohydraulischen Ventilen 94 aufgesetzten Steuer- und 
Regelelektronik 95. Die elektrische AnschluBkomponente 90 ist 
in der gezeigten Ausfuhrung als Kontaktfahne ausgebildet, die 
iiber Kontaktfedern 100 mit der Steuer- und Regelelektronik 95 
verbunden ist. Der Fortsatz 98 bildet hierbei eine dichte und 
verrastbare Einheit mit dem Stecker 99. 

Zum Zwecke der Gerauschdampf ung und zum Toleranzausgleich ist 
die Tragerplatte 54 mit einem dem Pumpengehause 2 zugewandten 
Bund 91 versehen, der das auf der Welle 1 befestigte 
Hauptlager 15 am Auflendurchmesser umschlieBt und mit dem 
Hauptlager 15 in die Stuf enbohrung 83 im Pumpengehause 2 mit 
emgesetzt ist. 
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Die Figur 11 zeigt eine vorteilhafte und einfache 
Ausfuhrungsf onn des Standers 1 als gespritzte 

Kunststof f schutzkappe im Langsschnitt , in die ein Metallring 
4 2 zux Bildung des Magnetkreises zusammen mit den Magneten 9 
im Stander 1 gehalten ist. 

Zusammenfassend ergeben sich durch den in der Figur 9 bis 11 
beschriebenen Erf indungsgegenstand die Vorteile, dafl die 
elektrische Anschluflkomponente 90 eine integrale Einheit des 
Gesamt aggregates bildet, die nicht mehr peripher abgedichtet 
und befestigt werden mufl, dafl eine moglichst direkte und 
damit kurze Verkabelung bzw. Verdrahtung des Elektromotors 
mit der Energieversorgung ( Steuer- und Regelelektronik 95 ) 
gewahrleistet ist, dafl die Voraussetzung fiir eine 
automatengerechte Verio tun g bzw. Verschweiflung der 
elektrischen Anschluflkomponente 90 , unter anderem mit der 
Schleif biirsten-Bef estigung geschaffen ist / wobei die der 
Energieversorgung zugewandte Seite der elektrischen 
Anschlufikomponente 90 mit einem einfachen Stecksystem 
versehen ist. Die elektrische Anschluflkomponente 90 kann 
damit in seinen Ausfuhrungsf ormen durch einen mit dem 
Tragerraaterial umspritzten Draht oder durch ein umspritztes 
Stanzgitter hergestellt werden, das durch die gewiinschte 
Steif igkeit , Dichtheit und elektrischen Isolation eine 
P funktionsgerechte Verbindung zwischen dem Elektromotor und 
der Energieversorgung gewahrleistet. 

Es ergeben sich weitere Vorteile durch die kurzbauende 
Lagerung des Laufers in einem Sackloch 83 des Pumpengehauses 
2, der auch die elektrohydraulischen Ventile 94 und die 
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Steuer- und Regelelektronik 95 einer bremsschlupf geregelten 
Anlage aufweist. Als besonders zweckmaBig laBt sich hierbei 
die Anordnung der Tragerplatte 54 zwischen dem Pumpengehause 
2 und dem Gehause des Standers 1 verwirklichen, indem die 
Tragerplatte 54 entweder mit einer angespritzten Dichtung 
beide Fiigeteile abdichtet Oder diese aus einer Prefiplatte 
(Hartpapierplatte) hergestellt wird, die auBer der 
Haltefunktion fur das Biirstensystem und der elektrischen 
Anschluflkomponente 90 gleichzeitig eine Dichtf unktion 
wahrnimmt. Vorteilhaft kann durch die entsprechende 
Ausformung eines Vorsprungs 91 an der Tragerplatte 54 das 
Lager 15 der Welle 4 gefiihrt werden und so ein 
Toleranzausgleich und eine Gerauschdampf ung der Welle 4 
begiinstigt werden. 

In Figur 12 ist eine weitere Aus fiihrungs form der 
Kabeldurchf iihrung dargestellt . 

Die Kabel 110 der Stromzuf iihrung sind in ein Stanzgitter 111 
eingelegt, das mit Kunststoff 112 umspritzt ist. Der 
Kunststoff wird an das Gehause der elektronischen 
Regeleinheit 95 angespritzt, so daB das Gehause der 
elektronischen Regeleinheit 95 und die Kabeldurchf iihrung 
einen integralen Bestandteil bilden. An dem Ende der 
Kabeldurchf iihrung, das dem Motor zugewandt ist, ist ein 
Stecker 13 vorgesehen. Gleichzeitig weist das Lagerschild 25 
einen Gegenstecker auf, der integraler Bestandteil des 
Lagerschildes 25 ist. Mit dem Zusammenbau erfolgt automatisch 
die elektrische Verbindung des Elektromotors mit der 
elektronischen Regeleinheit 95. 
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Die Kabeldurchf iihrung kann auch in Abwandlung der Ausf iihrung 
nach Figur 12 als Einzelteil vorgesehen werden, das an beiden 
Enden Stecker aufweist. Der eine Stecker kontaktiert den 
Stecker am Elektromotor, der andere Stecker kontaktiert einen 
Stecker der elektronischen Regeleinheit 95- Diese 
Einzelausf iihrung erlaubt eine bessere 

Kombinationsmoglichkeit, so dafl verschiedene Typen des 
Motor-Pumpen-Aggregats hergestellt werden konnen. 

Die Kabeldurchf iihrung selbst, kann ebenfalls aus zwei Teilen 
hergestellt werden, wobei jedes Teil eine Ader aufweist. Die 
beiden Teile sind dann symmetrisch zueinander ausgebildet und 
konnen zu einer Kabeldurchf iihrung zusammengesteckt werden. 
Dazu weisen die einzelnen Elemente zueinander passende Nasen 
bzw. Vertiefungen auf . 
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Bezugszeichenliste 



1 


Motorgehause , Stander 


2 


Pumpengehause 


3 


Schraube 


4 


Ankerwelle 


5 


Anker 


6 


Wicklungen 


7 


Kollektox 


8 


Burs ten 


9 


Permanentmagnete 


10 


Hilf slager 


11 


Zapf en 


12 


Niet 


13 


Boden 


14 


S a ckbohrung 


15 


Hauptlager 


16 


Lagerring 


17 


Ausnehmung 



21 
22 



18 Purapenexzenter 

19 Pumpenlager 
2 & Bohrungen 

Pumpenkolben 
Nadellager 

23 1. Stufe 

24 Topf 

25 Lagerschild 

26 Nasen 

27 Bund 
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30 


Deckel 


31 


Boden 


32 


Ausbeulung 


40 


Deckel 


41 


Zunge 


42 


Metal lring 


45 


Biigel 


54 


Tragerplatte 


56 


Sackloch 


58 


Rasthaken 


59 


Stiitzoehause 


62 


OuGrbohruno 


63 


Radlalkolbenpumpe 


64 


Hiilse 


65 


Dichtung 


66 


Of f nung 


67 


Vorsprung 


69 


Aussparung 


70 


Bund 


76 


Sackloch 


78 


Of f ung 


82 


Distanzscheibe 


83 


Stuf enbohrung 


84 


Bohrung 


87 


Dichtung 


89 


Nadellager 


90 




91 


Bund 


92 


Durchgangsbohrung 


94 


elektrohydraulische Ventile 


95 


Steuer- und Regelelektronik 


97 


Einlegedichtung 


98 


Fortsatz 


99 


Stecker 


100 


Kontaktfeder 
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Paten tanspriiche 

1- Elektromotor-Pumpen-Aggregat, bestehend aus einem 
Elektromotor, dessen Gehause (1) mindestens ein 
Lagerschild (25) aufweist, das ein erstes Lager ' 
(Hauptlager 15) halt, und aus einer Pumpe, deren Gehause 
(2) eine Anlageflache aufweist, in der senkrecht eine 
mehrstufige Bohrung (83) einmiindet, wobei die erste 
Stufe (23), die an die Anlageflache angrenzt, das 
Hauptlager aufnimmt und radial abstiitzt, in die zweite 
Stufe, die an die erste Stufe (23) anschlieBt, Bohrungen 
(20), einmiinden, die die Pumpenkolben (21) aufnehmen, 
und die dritte Stufe, die an die zweite Stufe angrenzt, 
ein zweites Lager (Pumpenlager 19) aufnimmt und radial 
abstiitzt; 

der Elektromotor weist einen Anker (4) auf , der vom 
ersten und zweiten Lager getragen wird und iiber einen 
Exzenter (18) verfugt, der die Pumpenkolben (21) 
antreibt, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafl das 
Elektromotorgehause (1) und das Pumpengehause (2) derart 
miteinander verbunden sind, dafl das Lagerschild (25) an 
der Anlageflache des Pumpengehauses (2) anliegt. 

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ankerwelle (4) 
ausschliefllich vom ersten und zweiten Lager getragen 
wird . 

3. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Hilfslager (10) 
vorhanden ist, das im Elektromotorgehause (l) angeordnet 
ist, und das ankerseitige Ende der Ankerwelle (4) tragt. 
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4. Aggregat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Hilfslager (10) 
aus einem tonnenformigen Zapfen (11) besteht, der in 
einer Bohrung (14) in der Ankerwelle (4) angeordnet ist. 

5. Aggregat nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der tonnenformige 
Zapfen (11) mittels einer Niet (12) am Motorgehause (1) 
befestigt ist und daB die Bohrung als Sackbohrung (14) 
ausgebildet ist, die axial in der Ankerwelle (4) 
ausgebildet ist und sich zu einer Stirnseite der 
Ankerwelle (4) hin off net. 

6. Aggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB das 
Pumpen- und Hauptlager (15,19) als Walz- oder Gleitlager 
ausgebildet sind. 

7. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Motorlager (15) 
einen auBeren Lagerring (16) aufweist, der in einer 
Ausnehmung (I 7 ) ain Motorgehause iiber eine Teillange 
eingesteckt ist, so daB der Lagerring (16) aus dem 
Gehause bzw. dem Lagerschild (25) herausragt, und daB im 
Pumpengehause (2) eine erste Stufe (23) vorgesehen ist, 
in der der herausragende Teil des Lagerrings (16) 
einsteckbar ist. 

8 . Aggregat nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB das Motorgehause (1) 
eine Ausbeulung (32) aufweist, die nach auBen herausragt 
und sich in das Innere des Motorgehauses (1) off net, 
wobei in die entsprechende Vertiefung das zweite Lager 
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(15) eingesetzt ist und die Ausbeulung (32) in die erste 
Stufe (23) im Pumpengehause (2) einsteckbar ist. 



9 . Aggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Stiitzgehause (59) vorgesehen ist, das das auf der Welle 
(4) verschiebbare Pumpenlager (19) in einem Sackloch 
(56) des Stiitzgehauses (59) fixiert, daB das 
Stiitzgehause (59) das auf der Welle (4) gegeniiber dem 
Pumpengehause (1) beabstandete Hauptlager (7) aufnimmt, 
wobei der KraftfluB zwischen der Wellenlagerung im 
Stiitzgehause (59) und dem Motorgehause (1) geschlossen 
ist . 

10. Aggregat nach Anspruch 9, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Stiitzgehause (59) 
eine Offnung (66) aufweist, deren Innendurchmesser 
gleich oder wenig kleiner ist als der AuBendurchmesser 
des Hauptlagers (15). 

11- Aggregat nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Stiitzgehause (59) 
eine Tragerplatte (25) mit elektrischen Komponenten 
aufweist. 



12. 



13. 



Aggregat nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB auf 
der Tragerplatte (25) Schleif biirsten (8) befestigt sind. 

Aggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB das 
Stiitzgehause (59) an den Kontaktstellen zwischen dem 
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Motorgehause ( 1 ) und dem Pumpengehause ( 2 ) eine 
Abdichtung aufweist . 

14 . Aggregat nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Stiitzgehause (59) mit einem Vorsprung (67) versehen ist, 
der das Hauptlager (15) am Aufienumf ang umgreift. 

15. Aggregat nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stiitzgehause (59) 
aus einem diinnwandigen, als Kafig ausgebildeten 
Kunststof f spritzguBteil besteht, das mit dem Lagerschild 
(25) eine homogene Einheit bildet. 

16. Aggregat: nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Haltebereich der 
Lager (15, 19) metallische Hiilsen (64) im Stiitzgehause 
(59) eingebettet sind. 

17. Aggregat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stiitzgehause (59) 
aus einem durch Tiefzieh- Oder PreJiverf ahren 
hergestelltes Diinnblechteil besteht, das mit der 
isolierten Tragerplatte (54) zwischen dem Motorgehause 
(1) und dem Pumpengehause (2) gedichtet eingespannt ist. 

18. Aggregat nach Anspruch 9 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Haltebereich zur 
Aufnahme des Hauptlagers (15) mit Rasthaken (58) 
versehen ist, wozu Aussparungen (69) im Stiitzgehause 
(59) vorgesehen sind. 
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19. Aggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lagerschild 
(25) eine Offnung (78) aufweist, deren Innendurchmesser 
kleiner ist als der AuBendurchmesser des Hauptlagers 
(15), und daB das Lagerschild (25) zwischen dem" 
Hauptlager (15) und dem Elektromotorengehause (1) 
angeordnet ist. 

20. Aggregat nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Lagerschild (25) im 
Bereich der Offnung (78) mit einer Ausnehmung (17) 
versehen ist, an der sich die Stirnflache des auBeren 
Lagerrings (16) des Hauptlagers (15) abstiitzt. 

21. Aggregat nach Anspruch 19 Oder 20, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, daB auf der zum Lagerschild 
(25) abgewandten Stirnflache des auBeren Lagerrings (16) 
eine Distanzscheibe (82) anliegt, die auf der vom 
Hauptlager (15) abgewandten Stirnflache einer 
Stufenbohrung (zweite Stufe 83) im Pumpengehause (2) 
kontaktiert. 

22. Aggregat nach Anspruch 21, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, daB die Distanzscheibe (82) 
mit einem am AuBenumfang angeformten Bund den auBeren 
Lagerring (16) am Hauptlager (15) kontaktiert, und daB 
der Innendurchmesser der Distanzscheibe (82) 
naherungsweise dem Wellendurchmesser entspricht. 



23 



Aggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Bohrung 
(84) in Umfangsrichtung auf die Stufenbohrung in dem 
Pumpengehause (2) einmiindet, wobei die Bohrung (84) mit 
dem auBeren Lagerring (16) in Dberdeckung gelangt 
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24. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 

gekenn zeichnet, daB das der Antriebs- oder 
Abtriebsseite entgegengeset2te Ende der Welle (4) frei 
von Lagerkraften ist, daB die Lagerung der 
Antriebs- oder Abtriebsseite der Welle (4) im 
Pumpengehause (2) angeordnet ist, und daB zwischen dem 
Elektromotorgehause ( 1 ) und dem Pumpengehause ( 2 ) eine 
Tragerplatte (54) eingespannt ist. 

25. Aggregat nach Anspruch 2. , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (54) 
an den Kontaktstellen zwischen dem Elektromotorgehause 
(1) und dem Pumpengehause (2) eine Abdichtung bildet. 



26. Aggregat nach Anspruch 24, dadurch 

gekenn zei c h n e t, dafi das Pumpengehause (2) 
mit einer Durchgangsbohrung (92) versehen ist, die 
elektrische AnschluBkomponenten (89) aufniirant. 

27. Aggregat nach Anspruch 26 , dadurch 
gekenn z ei chn e t, daB die elektrische 
Maschine aus einem Elektromotor zum Antrieb einer im 
Pumpengehause (2) angeordneten Radialkolbenpumpe (63) 
gebildet ist, und daB die elektrische AnschluBkomponente 
(89) des Elektromotors an einer als Energieversorgung 
wirksamen Steuer- und Regelelektronik (95) angeschlossen 
ist . 
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